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APRESENTACAO

O presente plano visa atender o item 05 do objeto do Contrato n® 09/2021 (Pregao
presencial n° 01/2021, Processo n° 09/2021) que trata do plano de encerramento de areas
de disposi¢ao de residuos solidos urbanos, incluindo o aterro sanitario do municipio de
Ibaiti, Parana. O aterro teve encerramento das atividades no ano de 2012. Entretanto a
Licenga de Operacao n° 2160 (Anexo I), possuia validade até o ano de 2005.

O Plano de Encerramento do Aterro Sanitario de Ibaiti contempla as agdes
necessarias para o correto encerramento das atividades operacionais do empreendimento
e sua inter-relagdo com as demandas envolvidas; o diagnostico da situagdo atual e a
configuracdo preconizada para encerramento; além da definicdo das atividades
necessarias ao condicionamento da cobertura final com solo e vegetagdo, monitoramento
de 4guas subterraneas e defini¢do do uso futuro da area.

As atividades de encerramento do Aterro Sanitdrio de Ibaiti devem ser embasadas
nas legislacdes vigentes com o objetivo de manter as condigdes ambientais em um nivel

de atendimento de conformidades.

e Portaria IAP n° 260 de 26 de novembro de 2014 — Define os documentos,
projetos e estudos ambientais exigidos nas etapas de licenciamento ambiental
de aterros sanitarios no Estado do PR.

e Resolugdo CEMA n° 86 de 02 de abril de 2013 — Estabelece diretrizes e
critérios orientadores para o licenciamento e outorga, projeto, implantacdo,
operacdo e encerramento de aterros sanitarios, visando o controle da polui¢do,
da contaminagdo ¢ a minimizagdo de seus impactos ambientais ¢ da outras
providéncias.

e Resolugao CEMA n° 94 de 04 de novembro de 2014 — Estabelece diretrizes e
critérios orientadores para o licenciamento e outorga, projeto, implantacao,

operagdo e encerramento de aterros sanitarios.
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1. INFORMACOES CADASTRAIS

Tabela 1 - Identificagdo do empreendedor

IDENTIFICACAO
Razao Social: Prefeitura Municipal de Ibaiti  CNPJ: 77.008.068/0001-41

Endereco: Praga dos Trés Poderes — Rua Vereador José de Moura Bueno, 23 —
Centro — Ibaiti — Parana

CEP: 84900-000 Telefone: (43) 3546-7450
Informacgdes do Empreendimento: Aterro sanitario do municipio de Ibaiti — PR

Coordenadas geograficas do (latitude/longitude): -23.86911126/-50.21991067

Tabela 2 - Identificacdo da entidade responsavel pelo projeto

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO
Nome Formagao Registro de Classe
Elizeo Renosto Eng. Sanit. Ambiental CREA SC 1539378

2. CARACTERIZACAO DA AREA
2.1. DADOS DO MUNICIPIO

O povoamento da regido onde hoje se localiza o municipio de Ibaiti, foi iniciado
pela formacdo de um povoado, o Patriménio do Café, elevado a categoria de distrito
policial, pelo Decreto n® 651, de 01/08/1909. O fluxo imigratorio que se originou de Sao
Paulo com dire¢ao ao Norte do Paran4, foi motivado pelas elevagdes no preco do café no
mercado internacional. Em 1921, pela Lei n® 2008, o Distrito de Barra Bonita foi criado.
Pelo Decreto-lei Estadual n° 199, de 30 de dezembro de 1943, o distrito de Barra Bonita
passou a denominar-se Ibaiti.

O municipio de Ibaiti pertence a macrorregiao Sul do Brasil, mesorregiao Norte
Pioneiro Paranaense e microrregido de Ibaiti. O acesso ao municipio acontece
principalmente pela BR-153 e ¢ distante cerca de 334 km da Capital Curitiba. Segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2020, o municipio de
Ibaiti apresenta uma populacao estimada de 31.854 habitantes e densidade demografica

de 32,03 hab/km?.
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2.2. LOCALIZACAO

O aterro sanitario a ser encerrado localiza-se na PR 435, km 1,4, Bairro do

Engano, municipio de Ibaiti, nas seguintes coordenadas geograficas:

Latitude: -23.86911126°
Longitude: -50.21991067°

Esta a uma distancia aproximada, em linha reta, de 4 Km do centro urbano mais

préximo, conforme Figura 1. Seu acesso se da pela principalmente pela PR-435.

Figura 1 - Localizagdo e acessos ao aterro sanitario de Ibaiti, Parana.

50°1330.000"W 50°12'45.000"W 50°12'0.000"W
' W W -

0
2
2
e
&
&

23°5145.000"S

23°52'20.000"S

LEGENDA
B Ibaiti
] Parand

Dm\ﬂ‘quahuna

Fonte: Aquabona, 2022.
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A propriedade onde estd implantado o aterro possui uma area total de
aproximadamente 5,00 ha, sendo destes, segundo a licenca de operagdo, 2,29 ha de area
ocupada para disposi¢ao dos residuos. Os limites da propriedade, bem como da area de

disposi¢do sdo apresentados na Figura 2 e no Anexo II.

Figura 2 - Limites da area do terreno e ocupagdo para disposi¢ao dos residuos.
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Fonte: Aquabona, 2022.
2.3. INSTALACOES DE APOIO
As instalagdes de apoio compreendem estruturas auxiliares com o objetivo de

garantir o funcionamento do aterro. Sendo assim, o antigo aterro sanitario de Ibaiti conta

com isolamento da area, além de balanca para controle dos residuos, escritorio, refeitorio



CNPJ: 14.521.409/0001-68 | FONE: (49)3444-9961

\ Ho IJ a h D I.I ﬂ AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANCA DO TRABALHO LTDA
q i RUA ANITA GARIBALDI, 2191 — CENTRO — CONCORDIA-SC

EMGERIARIA € AZEDEE0R

e sanitarios, patio para estocagem de material, estradas internas, agua para abastecimento,
entre outros, visto que no mesmo terreno, opera uma cooperativa de material reciclado, a
Coopersoli. Na Figura 2 mencionada anteriormente, ¢ possivel visualizar a area da

cooperativa, bem como nas Figuras 3, 4 e 5.

Figura 3 - Instalacdes da Coopersoli.

Fonte: Aquabona, 2021.

Figura 4 - Instala¢des da Coopersoli.

Fonte: Aquabona, 2021.
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Figura 5 - Instalagdes da Coopersoli.

Fonte: Aquabona, 2021.

2.4. CARACTERIZACAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA

Segundo informagdes do Instituto Agua e Terra (IAT), na baixada litordnea, Serra
do Mar e Primeiro Planalto, encontram-se rochas magmaticas e metamorficas mais
antigas, recobertas parcialmente por sedimentos recentes de origem marinha e
continental. O Segundo Planalto constitui a faixa de afloramento dos sedimentos
paleozdicos da Bacia do Parand. Sobrepostas a estes sedimentos ocorrem as rochas
vulcanicas de idade mesozdica do Grupo Serra Geral, formando o Terceiro Planalto,
recobertas por sedimentos cretdceos no noroeste do Estado.

O municipio localiza-se no Segundo Planalto Paranaense (Planalto do Médio
Cinzas), ou Planalto de Ponta Grossa. Esta formagdo representa o segundo degrau do
relevo escalonado do estado.

A 4rea territorial do municipio estd inserida na regido sobre o Aquifero Paleozobica
Meédia-Superior, que se caracteriza por ser uma formagao de arenitos com diamicititos,
argilitos e folhelhos varvicos.

Considerando as regides hidrograficas brasileiras estabelecidas pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, o Parand estd dividido em Regido Hidrografica do
Atlantico Sul, do Atlantico Sudeste e do Parand. A 4rea territorial do municipio esta

inserida na Bacia Hidrografica do Rio das Cinzas, dessa forma, as caracteristicas
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climatologicas, geoldgicas e hidricas seguem as descri¢des relacionadas a esta subdivisao
de Bacia no estado do Parana, além das caracteristicas vegetais, que estdo diretamente
relacionadas as condi¢des regionais da bacia.

A Bacia do Rio das Cinzas possui uma area total de 9.645 Km?, abrangendo cerca
de 5% da area do Estado do Parana. Principal curso d’4gua do Norte Pioneiro, o Rio das
Cinzas nasce na Serra de Furnas, no Municipio de Pirai do Sul, a oeste da Escarpa
Devoniana e desagua no rio Paranapanema, na divisa dos municipios de Santa Mariana e

Itambaraca.

2.5. CARACTERIZACAO CLIMATICA

O municipio de Ibaiti possui clima predominantemente Subtropical Umido
Mesotérmico (Cfa), segundo classificacao de Kdppen, ou seja, clima temperado chuvoso
com verdes quentes e umidos, sem estacao seca definida, e geadas sao pouco frequentes.
A temperatura média varia em torno de 19°C a 21°C. A média anual da umidade relativa
do ar gira em torno de 70 a 80%. Os indices pluviométricos anuais variam entre 1.400

mm € 1.600 mm.

2.6. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO AEROFOTOGRAMETRICO

O levantamento topografico através de aerofotogrametria foi executado para
obtencdo de informacdes relevantes ao dimensionamento do aterro. Inicialmente foi
realizada uma anélise visual da éarea, seguida de um aerolevantamento com drone para
obteng¢do de pecas técnicas, como Modelo Digital de Superficie (MDS), Modelo Digital
de Terreno (MDT), nuvem de pontos, e ortofoto georreferenciada com alta resolugdo de

imagem. O levantamento topografico estd apresentado nos Anexos Il e IV.

2.6.1. Aerolevantamento

O aerolevantamento por drone se trata de uma técnica moderna e eficiente para
realizagdo de escaneamentos da superficie com alta precisdo e acuracia. Através desta
técnica ¢ possivel obter produtos como o MDS, MDT, nuvem de pontos e ortofoto
georreferenciada, entre outros. Estas ferramentas sdo capazes de atender as mais diversas
demandas, em servicos de topografia, obras, planejamentos estratégicos, estudos

ambientais, medi¢des de areas, entre outras.
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2.6.2. Ortofoto georreferenciada

A ortofoto georreferenciada ¢ uma imagem com altissima defini¢do formada
através do processamento digital de multiplas imagens captadas pelo “drone” durante o
sobrevoo. Ela ¢ capaz de apresentar altos niveis de detalhamento da area de estudo. Por
ser georreferenciada, cada pixel da imagem contém informagdes e coordenadas
geograficas, desta forma, através dela € possivel realizar mensuragdes com precisdo
centimétrica, de diversos aspectos. A imagem ortorretificada ¢ considerada atualmente o
produto de maior qualidade cartografica, visto que ¢ mais fiel a realidade e oferece
melhores resultados para trabalhos de engenharia. Na Figura 6 ¢ apresentada a ortofoto
georreferenciada mostrando as caracteristicas da area do aterro sanitario a ser ampliado.

Figura 6 - Ortofoto Georreferenciada apresentando em detalhes a area do aterro
sanitario.

Fonte: Aquabona, 2022.
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2.6.3. Modelo digital de superficie (MDS)

O modelo digital de superficie ¢ a representacdo das altitudes da superficie
topografica agregada aos elementos geograficos existentes sobre ela, como cobertura
vegetal e edificacdes. Ele ¢ gerado a partir do processamento da nuvem de pontos densa.
Pode ser utilizado para armazenamento de dados de altimetria e gerar mapas topograficos,

dimensionamentos e calculos volumétricos.

2.6.4. Modelo digital de terreno (MDT)

O modelo digital de terreno ¢ a representacao fidedigna do terreno, e nele sdo
desconsiderados os elementos geograficos, como cobertura vegetal e edificacdes. O MDT
¢ elaborado a partir do processamento digital do MDS. Com ele ¢ possivel realizar
analises de corte e aterro, para projeto de estradas e barragens, elaboracao de mapas de
declividade e apresentagdo tridimensional, com a mais alta precisdo e acuracia encontrada
atualmente. Na Figura 7 ¢ apresentado o levantamento topografico da area de interesse.
Nele ¢ possivel identificar as curvas de nivel do terreno, com variagcdo de cotas em 1
metro. A variagdo de coloracao na imagem representa o MDS, onde a coloracao azulada
refere-se as areas com cotas mais baixas, ¢ a coloragdo vermelha, as cotas mais altas da

area de estudo.

12
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Figura 7 — Levantamento topografico: Modelo Digital de Terreno.
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Fonte: Aquabona, 2022.

3. CARACTERIZACAO DO ENTORNO

No entorno da area a ser encerrada, sdo exercidas algumas atividades como
triagem de residuos so6lidos da cooperativa Coopersoli, além de lavoura e pecuaria. Em
um raio de 1000 metros verificou-se a presenca de corpos hidricos e algumas propriedades
residenciais, conforme Anexo V.

Quanto ao uso e ocupagdo do solo, de acordo com a Lei Complementar n® 664, de
20 de dezembro de 2011, que instituiu o Plano Diretor de Ibaiti, ¢ com a Lei
Complementar n® 665, de 20 de dezembro de 2011, que dispOs sobre o Zoneamento de
Uso e Ocupagdo do Solo Urbano, o solo do municipio ¢ destinado para uso industrial,
comercial e agricola, destacando-se a produg¢do cafeeira e também fruticultura.

Segundo a Companhia de Saneamento do Parand - SANEPAR, a cidade de Ibaiti

¢ abastecida pelo Ribeirdao Grande (bacia hidrografica Cinzas) e poco tubular profundo

13
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do Aquifero Itararé. O pogo situa-se na area urbana e ¢ protegido com revestimento e laje

de concreto para evitar alteragdes na qualidade da agua.

4. HISTORICO DA AREA
4.1. EVOLUCAO DA AREA

O aterro sanitario de Ibaiti foi projetado em 2001, tendo sua ultima licenga de
operagdo renovada no ano de 2003, com validade até 2005. Entretanto o aterro sanitario
encerrou suas atividades de disposi¢ao de residuos solidos no ano de 2012. Na Figura 8 ¢
apresentada uma analise cronolédgica da area, sendo possivel verificar a sequéncia de
ocupacao do aterro, com o crescimento de vegetacdo em cima dos residuos depositados.
No entanto, nos anos de 2016 e 2021 observa-se que a area vem sendo ocupada para
disposicdo irregular de residuos, principalmente de varricdo, poda e construgao civil.
Além disso, nota-se que inicialmente, em 2003 existia aproximadamente 40% do total

necessario de cortina vegetal, e atualmente totaliza cerca de 80%.

Figura 8 - Analise cronologica da area do Aterro Sanitério de Ibaiti, Parana.

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2021.
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4.2. TIPOS DE RESIDUOS DEPOSITADOS

Segundo a ultima licenga renovada (LO n°® 2.160), mensalmente eram dispostos
no aterro sanitario, 413,70 m? de residuos ndo reciclaveis, como borracha, isopor, tecidos,

entre outros.

4.3. ESTUDOS E LEVANTAMENTOS ANTERIORES

Em solicitacao a Prefeitura Municipal de Ibaiti, ndo foram localizados estudos
anteriores, referentes a esta area de disposicao final de residuos. Localizando-se apenas a
LO n° 2.160, mencionada anteriormente.

Em solicitagio ao Instituto Agua e Terra (IAT) do Parana, foi localizado o projeto
executivo do aterro sanitario, o qual data 2001. Segundo o projeto, o aterro era utilizado
em forma de valas, escavadas em etapas, com deposicao diaria de residuos, os quais eram
compactados e cobertos em periodos semanais, a fim de reduzir o custo operacional.

Para a disposicao de residuos domiciliares foram projetadas 13 valas, resultando
em um volume total disponivel para a disposi¢ao de residuos de 52.533,12 m?, com vida
util estimada em 8 anos € 9 meses. Ja para a disposi¢ao de residuos de servigos de satde,
foram projetadas 45 valas, resultando em um volume total de 954.45,00 m?, com vida 1til
estimada em 34 anos e 9 meses.

Segundo o projeto, a incompatibilidade entre a vida util das valas de residuos de
saude e as valas de residuos domiciliares, deve-se ao fato de que a area proposta para
implantacdo do aterramento dos residuos de saude em projeto, trata-se de um espaco
residual no layout de implantacao do aterro, onde inviabilizaria projetar valas para residuo
domiciliar, dado as suas pequenas dimensdes. Entretanto, o projeto previa a execucao de
apenas uma vala para residuo de saude, sendo que as demais seriam implantadas durante
a operagao do aterro, conforme necessidade, sem prejuizos de espago para ocupagao das
valas para residuo domiciliares, cuja demanda ¢ maior.

O projeto do aterro previa bacia provisoria de coleta de chorume, e um sistema de
coleta e recirculagdo de chorume, constituido de drenos de brita, implantados no fundo
das valas, e rede de tubos em PVC, os quais deveriam levar o chorume drenado até o poco
de captagdo, para armazenamento provisorio. Previa-se também um sistema de
recirculacdo dentro das valas, através de tubulagdo de PVC perfurada, para distribuir

homogeneamente o chorume, pela superficie dos residuos, no interior das valas.

15



CNPJ: 14.521.409/0001-68 | FONE: (49)3444-9961

\ Ho ” ﬂ I] U " ﬂ AQUABONA ASSESSORIA AMBIENTAL E SEGURANGA DO TRABALHO LTDA
[Im s by RUA ANITA GARIBALDI, 2191 — CENTRO — CONCORDIA-SC

Além disso, estava previsto um sistema de drenagem de aguas superficiais,
composto por canaletas escavadas no solo, revestidas com grama em leivas, para auxiliar
o escoamento superficial internamente a area do aterro, direcionando o fluxo para o
sistema de drenagem principal, constituido de canaletas em concreto simples,
responsaveis por direcionar o fluxo até as bacias de detencdo. Entre os itens previstos,
esta também a o isolamento da area do aterro, o qual conta, além da cortina vegetal, com
uma cerca de arame farpado.

Segundo o projeto, ndo ha um sistema de drenagem de gas, visto que as valas
projetadas possuem capacidade de acondicionar pequenas quantidades de residuos,
havendo uma produgdo insignificante de gases, os quais sdo liberados para a atmosfera.

O projeto executivo ndo apresenta nenhum tipo de sistema de monitoramento de
aguas subterraneas, entretanto no layout de implantagdo ¢ apresentado um pogo de

monitoramento.

5. DIGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

Em visita ao local, observou-se que ainda sdo depositados na area, de forma
irregular, residuos de poda, varri¢ao e entulho. O local possui cercamento, no entanto nao
foi encontrado nenhum pogo de monitoramento de agua subterranea. Além disso, também
ndo foi identificado o sistema de drenagem superficial, o qual consta no projeto do aterro.
A cortina vegetal existente no entorno da area ndo ¢ uniforme, havendo falhas em alguns

pontos. Nas Figuras 9 e 10 ¢ possivel observar o local.
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Figura 9 - Local do aterro sanitario a ser encerrado, e seu entorno.

Fonte: Aquabona, 2021.

Figura 10 - Local do aterro sanitéario a ser encerrado, e seu entorno.

Fonte: Aquabona, 2021.
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Verificou-se que o local era utilizado como aterro sanitario, recebendo residuos
de diversos tipos.

Segundo o projeto do aterro sanitario de Ibaiti, o local foi construido com sistemas
de controles ambientais, de acordo com as normas vigentes, como 0s sistemas de
drenagem de percolado (lixiviado) e de 4guas pluviais. Entretanto, o aterro ndo conta com
um sistema de drenagem de gas e nem pogos de monitoramento de agua subterranea.
Além disso, eventuais falhas na operagdo e constru¢do do aterro podem possibilitar a
ocorréncia de contaminagdo. Sendo assim, sdo aconselhaveis as constru¢des de pogos de
monitoramento de dguas subterrdnea e a realizacdo de andlises periddicas quanto a

qualidade da dgua e do solo.

5.1. ANALISES QUIMICAS

Para o encerramento das atividades do aterro, foi realizado um diagnostico da area,
determinando pontos para coleta de amostras de d4gua (Anexo VI) e solo (Anexo VII), as
quais devem ser submetidas a andlises laboratoriais para a determinag¢do de parametros
de qualidade. Com isso, um relatorio deve ser emitido por profissional qualificado.

Os parametros sugeridos para a analise de solo e dgua subterranea e superficial
sdo: coliformes totais, Escherichia coli, DBOs, DQO, ferro, manganés, OD, pH, solidos
sedimentaveis, turbidez, zinco € chumbo.

A coleta de amostras, bem como as analises, deve ser feita semestralmente através

de pocos de monitoramento, por profissional qualificado.

5.2. POCOS DE MONITORAMENTO

Os pocos devem ser instalados conforme NBR 15.495-1/2007, versdo corrigida
2:2009, os quais devem ser mantidos em boas condigdes, de forma que a qualquer tempo
seja possivel a coleta de amostras de agua subterranea.

Devem ser instalados 5 pog¢os de monitoramento na area do aterro. Destes, 4 pogos
devem ser instalados a jusante (posicionados transversalmente ao fluxo subterraneo) das
areas de disposicdo final de rejeitos; e 1 pogo de monitoramento a montante do local de
disposi¢do dos residuos, sendo considerado o pogo testemunha, que devera possibilitar
que a qualidade original da agua subterrdnea seja avaliada. A localiza¢do dos pogos €

descrita na Tabela 3, além do Anexo VI.
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Tabela 3 - Coordenadas geograficas dos pogos de monitoramento.

Poco Latitude Longitude
1 579371,000 7359874,000
2 579366,000 7360116,000
3 579561,000 7360045,000
4 579435,000 7360159,000
5 579454,000 7359966,000

Fonte: Aquabona, 2022.

Segundo a NBR 15495-1: 2007, o DN minimo dos pogos deve ser de 50 mm,
permitindo assim a introdugdo e retirada dos instrumentos de amostragem. Assim os
pocos de monitoramento deverdo ser revestidos com tubos lisos de PVC geomecanico de
no minimo 50 mm de didmetro, e filtros de mesmo material, com abertura das ranhuras
apropriadas a granulometria do perfil de solo/sedimentos, conforme caracterizado nas
sondagens de reconhecimento geoldgico/hidrogeologico as quais devem ser realizadas no
local.

A instalacdo desses pocos devera ser executada por profissional habilitado, o qual
devera apresentar o relatorio Conclusivo de Implantagao de Pogos de Monitoramento do
Aquifero Freatico contendo a descri¢ao detalhada dos perfis litoldgicos e construtivos de
cada pogo instalado.

As andlises de agua subterranea devem ser realizadas afim de verificar se estdo de
acordo com os padrdes estabelecidos pela Resolucio CONAMA 396 de 2008, que dispoe
sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas

e da outras providéncias.

6. ACOES DE CONTROLE AMBIENTAL

Os cuidados pos-encerramento sdo necessarios até que o local ja ndo represente
uma ameaga a saude humana e ao meio ambiente, ou seja, até que a massa de residuos se
estabilize e se torne inerte, sem producdo de chorume. Para isso o aterro deverd
contemplar um sistema bésico de drenagem e tratamento de chorume, manuten¢do da
cortina vegetal, cobertura dos residuos/area e isolamento da area.

Recomenda-se a instalacdo de um sistema de drenagem superficial, das 4guas que
tendem a escoar para a area do aterro, bem como das aguas que se precipitam diretamente

sobre a area. Sua finalidade principal ¢ desviar a incidéncia das aguas sobre a massa de
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residuos para dar condigdes de operacdo e minimizar a sua percolagdo através dos
materiais. Além disso, o sistema de drenagem superficial evita que ocorra erosao na area.

Com o auxilio de uma retroescavadeira, deverdo ser construidas caneletas de 40
cm x 40 cm, acompanhando a declividade natural do terreno, de no minimo 1%, de forma
a garantir boas condi¢des de escoamento pluvial e a durabilidade do sistema. As caneletas
devem ser revestidas com meia-cana de concreto de DN 400 mm. A agua coletada deve
escoar por um dissipador de energia com escada d’agua, realizando assim a dissipagdo
energética dessas aguas, até uma tubulacido emissaria, que conduzira a d4gua até o corpo
emissario mais proximo. O sistema ¢ apresentado no Anexo VIIL

O aterro do municipio de Ibaiti conta com um sistema de coleta e tratamento de
lixiviado, com a finalidade de preservar o lengol freatico de qualquer contaminagdo. O
sistema ¢ constituido por drenos que direcionam o lixiviado para uma lagoa de
estabilizacdo (Anexo II). Com o objetivo de manter esse sistema em boas condigdes,
deve-se realizar semestralmente a manutencdo das lagoas de estabilizagdo, por meio da
analise de amostras de lixiviado.

Os residuos de poda, varri¢ao e entulho que estdo dispostos no local devem ser
espalhados na area identificada (em vermelho) no Anexo IX. Apods, recomenda-se a
compactagao destes com uma camada de 0,20 m de solo argiloso, utilizando-se rolo
compactador acoplado ao trator, ou outro equipamento similar. Em seguida, devera ser
adicionada uma camada de 0,10 m de solo organico para o estabelecimento das
gramineas, as quais deverdo recobrir a area indicada no Anexo IX, de forma a conter o
lixiviamento do solo por meio do escoamento das aguas superficiais.

Com o objetivo de mitigar o efeito de borda na vegetacao adjacente e colaborar
com o isolamento da 4rea, da forma mais natural possivel, estd previsto a manutengdo e
complementacdo da cortina vegetal, ja existente no local, afim de preencher espagos que
apresentem a auséncia de vegetacao, conforme o Anexo IX. A cortina vegetal tem a
finalidade de controlar as emissdes atmosféricas e os odores, reduzir o impacto visual
para areas do entorno, e agir sobre a incidéncia dos ventos as erosdes. Ainda funciona
como filtro, absorvendo parcelas de determinados gases, proporcionando retengdo fisica
parcial do material particulado emitido. A composi¢do da cortina vegetal devera ser da
seguinte forma:

e espécie extrato superior: Eucaliptos-cidré (Corymbia citriodora);

e cspécie extrato inferior: Sansao do campo (Mimosa caesalpiniifolia);
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e 2 linhas de arvores, com as mudas de extrato superior distando-se 2,0 m entre
si, e intercalando-se entre as mesmas mudas de extrato inferior, em distancia
igual a 2,0 m desta;

e aprimeira linha, que sera externa, proxima a cerca, devera ser composta por
Sansdo do campo (Mimosa caesalpiniifolia), plantadas com espagamento
entre mudas de 0,30 m;

e a segunda linha deverd ser formada pelo plantio de Eucaliptos-cidro
(Corymbia citriodora), com espacamento na linha entre mudas de 2,0 m;

e as mudas de Sansdo do Campo deverao ser plantadas com 0,80 m e as mudas

de Eucaliptos-cidro serdo plantadas com 0,30 m de altura.

A area do aterro de Ibaiti é cercada com tela de alambrado por toda a sua extensao,
como ¢ possivel observar nas Figuras 11 e 12. Dessa forma, os portdes e as cercas devem
ser mantidos em perfeitas condigdes impedindo ndo s6 o acesso de pessoas ndo
autorizadas e animais, mas também o descarte inadequado de residuos no local, mesmo
apos o encerramento de suas atividades. Além disso, deve-se instalar um portdo e uma
cerca de forma a separar a area onde ha as células de disposicdo de residuos e a
Coopersoli, conforme os Anexos VI e VII. Ainda, deverdo ser instaladas placas
informando o encerramento do aterro e orientando a proibicao da entrada de pessoas nao

autorizadas no local.
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Figura 11 - Local do aterro sanitdrio com cercamento.

Fonte: Aquabona, 2021.

Figura 12 - Local do aterro sanitdrio com cercamento.

¢

Fonte: Aquabona, 2021.
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7. MONITORAMENTO AMBIENTAL

Como forma de monitoramento ambiental, sugere-se que sejam feitas
semestralmente, analises de dgua subterranea, de solo e chorume, além de manutengdes
estruturais dos sistemas de drenagem e tratamento de lixiviado, cercamento, portdo e
cortina vegetal. Os parametros sugeridos para a andlise de solo e agua subterranea e
superficial sdo: coliformes totais, Escherichia coli, DBOs, DQO, ferro, manganés, OD,

pH, sélidos sedimentaveis, turbidez, zinco e chumbo.

8. USO FUTURO DA AREA

O uso futuro da érea, ap6s o encerramento do recebimento de residuos, devera ser
compatibilizado com as demais atividades do aterro sanitario que continuardo sendo
realizadas, como o tratamento do lixiviado, atividades de monitoramento ambiental e da
Cooperativa de reciclagem Coopersoli. Dessa forma, apds o encerramento das atividades
no aterro sanitario, sugere-se a recuperagao da area através do reflorestamento controlado
do local, com mudas de arvores nativas, através de um Plano de Recuperagao de Area

Degradada (PRAD).
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9. CRONOGRAMA DE ENCERRAMENTO E RECUPERACAO DA AREA

Para o encerramento das atividades, foi desenvolvido um cronograma de

execucao, apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Cronograma de atividades a serem executadas para o encerramento do aterro
sanitario de Ibaiti, Parana.

MESES
2 3 4 5 6

ATIVIDADES

Manutenc¢ao da cerca da area X

Manutengao e complementacao da cortina
vegetal

Instalagdo dos pogos de monitoramento X

Instalacdo do sistema de drenagem pluvial X

Espalhamento dos residuos X

Cobertura com solo vegetal X

Plantio de gramineas X

Cercamento da area X

Instalagao de placas sinalizadoras X

Manutenc¢ao do sistema de tratamento de

W . X X
drenagem de lixiviado

Monitoramento de aguas subterraneas® X

Monitoramento do solo* X

*O monitoramento de dguas subterraneas e do solo devera ser realizado semestralmente até que o local ja
ndo represente uma ameaga a saude humana e ao meio ambiente. Fonte: Aquabona, 2022.

10. ESTIMATIVA DE CUSTOS

Para realizacao das agdes, foram estimados alguns custos necessarios, com base
no SINAPI — PR 02/2022 e alguns valores de mercado. Além disso, para as analises de

agua e solo, os custos podem variar conforme o laboratoério a qual serdo encaminhadas.
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